Les deux infinis

Energie nucleaire : GUINEVERE

Breve histoire de la réalisation et I'exploitation d’un
demonstrateur d’ADS

L &

D. Bondoux, LPSC Grenoble é//,/ !h ig

au nom de I'équipe de pilotage du projet : M. Baylac, A. Billebaud, J. Bouvier
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GUINEVERE ?

Etudes et réalisations

Intégration a Grenoble (GENEPI-3C)
Intégration a Mol (GUINEVERE)
Exploitation

Communication

Quelques chiffres

Guinevere est la forme anglaise de Gueniévre, prénom de la dame du roi Arthur.
(http://ffr.wikipedia.org/wiki/Guinevere)
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Contexte

Thématique

* Programme de recherche sur les réacteurs nucléaires sous-critiques
pilotés par accélérateur (ADS) et dédiés a la trans  mutation des déchets
nucléaires

ADS (Accelerator Driven System)

» Reéacteur nucléaire sous-critique dont la réaction e n chaine est entretenue
par des neutrons rapides produits par un accélérate ur

- pilotage de la puissance par ' accélérateur

e Concept de réacteur innovant avec des objectifs :
* de minimisation des déchets

e de s(reté accrue Accélérateur lindaire o
frepe | —— | p— aisceau de protons
njecteur  Cavités SC Cavités elliptiques SC

cible de spallation

réacteur sous-critique
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Objectifs

Fournir un systéeme représentatif d’'un démonstrateur d’ADS
* spectre de neutrons rapide, caloporteur plomb, fais ceau continu

Systeme dédié aux études de :
e suivi en ligne de la réactivité

e procédures opérationnelles dans un ADS (contrdle de la réactivité pendant les
opérations de chargement et démarrage du coeur)

GUINEVERE consiste en une expérience de couplage (a  puissance nulle) entre :
e le réacteur rapide VENUS-F (SCK-CEN, Mol-BE)
e et une source de neutrons externe (GENEPI-3C)

GUINEVERE = maquette dADS
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Generator of Uninterrupted Intense NEutrons at the lead VEnus REactor

Réacteur nucléaire (SCK-CEN)
« Transformation du réacteur VENUS, initialement ther  mique, en réacteur rapide
o Chargement d’'un nouveau cceur dans la cuve VENUS (pr &t combustible CEA/DEN)
» Installation de nouveaux systemes de sécurité (barr  es de sdreté et de controle)
 Renforcement des structures (poids du coeur accru)
» Licensing de la nouvelle infrastructure (autorisatio n par les autorités de sireté)

Accélérateur /source de neutrons (CNRS/IN2P3)
* Fourniture de | 'accélérateur GENEPI-3C, source de n  eutrons versatile
« Conception et construction de I'accélérateur (ligne faisceau verticale)
» Développement d’'une nouvelle source de deutons (cah ler des charges)
* Mise en ceuvre (commissioning) au SCK-CEN (site nucl  éaire)

Programme expérimental (IN2P3, SCK-CEN, CEA et part enaires europeens)
Dédié au monitoring d’'un cceur sous-critique
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GENEPI-3C / PLANNING

Le compte-rendu du 1 ©" meeting technique
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2006-2007 Etudes
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2006-2007 Etudes

Nouvel étage pour | I~ T T T ==——e—____ _ _
l'accélérateur w2y

Accélérateur de deutons
GENEPI-3C

I
Cible (tritium)
D+T—n+%He

A ——
Réacteur VENUS-F
U enrichi a 30%

+ plomb solide
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GUINEVERE

GUINEVERE GENEPI-3C

8 Comptes-rendus de réunion
1 Calcul dynamique faisceau

—& Filament

8 Téte HT

8 Aménagement locaux MOL

1 Aménagement locaux LPSC
EH Mécanique & Faisceaulogie
Mecanique

Ligne horizontale (support)
Aimant

Ligne verticale (hors guidage)
Ligne verticale (guidage)
Vide

Cage de Faraday

Doigt de gant

Diagnostiques Faisceaux
8 Electricité

BObOODOODD

T—iﬂedmnique & Controle-Commande
Flamant alartraniniia
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Ligne horizontale (hors support)

CLPIT

1 Ligne verticale de boite dérivation a éléments
2
3 | Nom | Utilisation | Affectation| Tiroir ou Al C li Type Référence | Diamétre| Chemin C élément Elément i raccorder | Section mm?
4 P22 Steerers 3 Puiss DC |Bmte dérivation Vertie Stm3 Socapex SL61(SLBF25S) 4xl5 HO5-VVE 14 ‘ Sect/Puis Vvl Socapex SL61(SLBF25S) Steerer MH/V3 196,00
5 |HT13| HT Tewe4 HT Boite dérivation Vertic Quad Q 7+1 Fiche LEMO (FFB3S415CTAC62) LEMO 130HT660 3 HT terre Vv2  |Ceramaseal SHV 10 kV - 8058-02 |Quad Q 7+1 25,00
6 HT14| HT Temrsd HT Boite dérivation Vertic Quad Q 7+2 Fiche LEMO (FFB3S415CTAC62) LEMO 130HT660 3 HT terre Vv¥3  |Ceramaseal SHV 10 kV - 8058-02 |Quad Q 7+2 23,00
7 HT15| HT Ter=4 HT Boite dérivation Vertic Quad Q 7-1 Fiche LEMO (FFB3S415CTAC62) LEMO 130HT660 5 Vv4  |Ceramaseal SHV 10 kV - 8058-02 |Quad Q 7-1 25,00
8 HT16| HT Terrs4 HT Boite dérivation Vertic Quad Q 7-2 Fiche LEMO (FFB3S415CTAC62) LEMO 130HT660 5 Vvi  |Ceramaseal SHV 10 kV - 8058-02 |Quad Q 7-2 25,00
9 |HT17| HT Teme4 HT Boite dérivation Vertic Quad Q 8+1 Fiche LEMO (FFB3S415CTAC62) LEMO 130HT660 3 Vv6  |Ceramaseal SHV 10 kV - 8058-02 |Quad Q 8+1 25,00
10 |HT18| HT Terrz4 HT Boite dérivation Vertic Quad Q 8+2 Fiche LEMO (FFB3S415CTAC62) LEMO 130HT660 5 Vv7  |Ceramaseal SHV 10 kV - 8058-02 |Quad Q 8+2 25,00
11 |HT19 | HT Terrsd HT Boite dérivation Vertic Quad Q 8-1 Fiche LEMO (FFB35415CTAC62) LEMO 130HT660 5 Vv8  |Ceramaseal SHV 10 kV - 8058-02 |Quad Q 8-1 25,00
12 |HT20| HT Terred HT Boite dérivation Vertic Quad Q 8-2 Fiche LEMO (FFB3S415CTAC62) LEMO 130HT660 5 Vv9 |Ceramaseal SHV 10 kV - 8058-02 |Quad Q8-2 25,00
13 |HT11 HT Terre § HT Boite dérivation Vertic Quad Q 9+1 Fiche LEMO (FFB3S415CTAC62) LEMO 130HT660 5 Vv10 |Ceramaseal SHV 10 kV - 8058-02 [Quad Q 9+1 25,00
14 |HT22| HT Teme$ HT Boite dérivation Vertic Quad Q 9+2 Fiche LEMO (FFB3S415CTAC62) LEMO 130HT660 5 Vv1l |Ceramaseal SHV 10 kV - 8058-02 |Quad Q 8+2 25,00
15 |HT23 | HT Terre 3 HT Boite dérivation Vertic Quad Q 9-1 Fiche LEMO (FFB35415CTAC62) LEMO 130HT660 5 Vv12 |Ceramaseal SHV 10 kV - 8058-02 |Quad Q&-1 25,00
16 |HT24 | HT Terre$ HT Boite dérivation Vertic Quad Q §-2 Fiche LEMO (FFB3S415CTAC62) LEMO 130HT660 5 Vv13 |Ceramaseal SHV 10 kV -8058-02 |Quad Q92 25,00
17 [p23 Steerers 4. Puiss. DC |Boite dérivation Vertic Stmd Socapex SL61(SLBF25S) 4xl5 HO5-VVE 14 Vv14 |Socapex SL61(SLBF23S) Steerer MHV4 196,00
18 |S-|3 Pompage 3 téléc.  |Boite dérivation Vertic PTM 5 Socapex3+4 3+ 4blindé Varian 1 Vv15 |Varian3+4 [PTM 3 121,00
19 |HT25 | Pompage ) Mesure P_|Boite dérivation Vertic Jauge IS5 SHV KX 15 RGCU 3 Vvl6 [SHV [ Jauge JS3 23,00
20 549 Pompage 6 telec. Boite dérivation Vertic PTM 6 Socapex3+4 3+ 4 blinde Varian 1 Vv17 |Varian3+4 [PTM 6 121,00
21 [pra Pomnags Sactenr  |Rnite dérivation Vertie Ventilne PTAS/A [T.egrand FAL (S22 440 PTxIR+T HNS.VVE 13 Ve lR Tegrand FF (377 8% [Ventilne PTASIA 1AQ NN
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ARG g

De Grenoble vers Mol (894 km) :
e« 3 camions
e 16 tonnes de matériel

e Valeur estimée ~1 M€
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Octobre 2011 : 1°" couplage

GUINEVERE ?

Etudes et réalisations

Intégration a Grenoble (GENEPI-3C)
Intégration a Mol (GUINEVERE)

Exploitation

Communication
Quelques chiffres
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Exploitation

Prise de données
* Prise de données acquise jusqu’en mars 2016. Prolon  gation en cours de

négociation.
Analyses
Publication / Communication des resultats .
* Physique : ~ 10 présentations en conférences et works  hops IN2P3 @@
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 Machine (Accélérateurs) : ~ 10 présentations en conf  érences et workshops

(Greneb..e
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Communication

* Inauguration officielle par les ministres belges de la Recherche et
de 'Energie en mars 2010

» Conférences de presse en janvier a Paris et Brussels tenues par
 F. Deconinck, H. Ait Abderrahim and P. Baeten (SCK<CEN)
* A. Billebaud, A. Muller (CNRYS)
, . ) ) Une nouvelle piste pour traiter
en présence de journalistes francais et belges les déchets radioactifs

PARSEBASTIAN ESCALON

AFP, France Info, France Inter, La Recherche, fi—
Industries et technologies, Le Figaro, Le Monde, PR =
Revue Générale Nucléaire, RFI, Sciences et Avenir

=>» Quelques articles /chroniques (journaux, radio)

* Article dans « Le journal du CNRS » (Mars-Avril 2010)

* Film réalisé par le service communication de I'IN2P3

* Nombreuses visites de GENEPI-3C
* en test a Grenoble: féte de la science, scolaires, étudiants
* en exploitation au SCK (personnalités belges et étrangeres et
financeurs potentiels du projet MYRRHA)
=> vitrine et promotion du projet MYRRHA
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Quelgues chiffres

IN2P3
e 4 laboratoires
« Plus de 60 personnes impliquées ETP Guinevere pour Grenoble

Personnel IN2P3 a Mol
e 2 a4 personnes sur une année
(phases de montages et tests)

e 1 « pilote » pendant les périodes
d’exploitation

GENEPI-3C
e 90 Documents techniques rédigés
e 696 plans de mécanique édités
e 20 tonnes de matériel
e 5,2 km de cables électriques

o 3 PC pour le controle-commande et
18 sous-stations
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.Marchand, N.

CNRS/IN2
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http://myrrha.sckcen.be ——.
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